OBOCHOBAHUE
TEXHUKO-PKOHOMMWYECKOM D®DPEKTUBHOCTU ITIPUMEHEHU S
CUCTEMBI PEHOBAIIMU DJIEKTPUUECKNX KOHTAKTOB HA BA3E

TEXHOJIOI'M ®YHKINOHAJIBHBIX UHTEPMETAJUJINOB

AHanu3 BBIXOJIa U3 CTPOSI CHJIOBBIX KOHTAKTOB B 3aBUCHUMOCTH OT YpPOBHS
HanpspKEHUs MoKa3bIiBaeT cienyromiee pacnpenenenue: 0,38 kB - 44,7%; 10 kB -
25,3%; 35 kB - 17,3%; 110 kB - 12,7%. IlonaBnsromiee OOJBITMHCTBO KOHTAKTOB
NOJIyYa€eT MOBPEKICHHS B paClpeAeIUTENbHbBIX TyHKTaX HanpsixenneM 0,4 kB u 10
kB, cocraBiser 70% oOT 0o0IIero KoJu4ecTBa OTKa30B KOHTAKTOB (CTAaTUCTHUKA TIO
Ykpaune, Pocuiickoit ®eneparun, benapycu, Kazaxcrana).

Takum 00pa3oM CYIIECTBEHHOTO W3YYEHUS U MCCIICIOBAHUS 3aCTy>KUBACT
npoOiemMa MTOBBIIICHUS HaJIe)KHOCTHU KOHTaKTHBIX COCIMHEHUN
pacrpeeIuTeIbHbIX YCTPONCTB CUCTEM JIEKTPOCHAOKEHUS.

AHanM3 CTaTHUCTUKM aBapWil IOKa3bIBA€T, YTO KOJMYECTBO OTKAa30B
KOHTaKTOB IIMHHBIX KOHCTpYKUUi - 18,7%. N3-3a HEAOCTATOYHOTO KOHTAKTHOTO
JABJICHUSI BBIXOJUT U3 CTPOsi 0KOJI0 40% KOHTAKTHBIX CUCTEM Pa3IMYHBIX TUIIOB.

[TeperpeB KOHTAaKTOB CO3/7a€T JIOMOJIHUTEIbHbBIE MMOTEPU JIEKTPOIHEPTUU B
ANEKTPOYCTAHOBKAX, COCTaBISAIOIMIAsl KOTOPHIX B  oOmEed jJoje  MOTepb
AIEKTPOIHEPTUH MOKET JOCTUTATh 26%.

Pacyer morepb 3JIEKTPOIHEPrHM BBHINOJHEH HAa MpUMEPE pPazdoOpHOTO
KOHTaKTHOTO COEMHEHUS DJIEKTPUUYECKUX IIUH (MaTepual - allOMUHHUEBBIN CIUIaB
AJl) tumomoit KTII - 10/0,4 xB. KoHTakTHOE coeauHEHHE COOpPHBIX IIIHH.
[Tonepeunsie pa3Mepsl OPSIMOYTOJIBHBIX 3IEKTPUUECKUX MHH 6X70 MM.

Hcxonnaple maHHBIE - CYTOYHBIM Tpaduk smekTpuueckux Harpy3ok KTII.
HauyanpHoe mnepexo/lHOE CONMPOTHUBIECHUE KOHTAKTHOTrO coeauHeHuss Rmop = 20
MKOM.

CratucTtuka OKCIUTyaTallik  pa30OpHBIX  AJIEKTPUYECKHUX  KOHTAKTOB
MOKa3bIBa€T, 4YTO B TEUEHHWE HEOOJIBIIOr0 TMEpPHoJa U3-3a MEePUOIUUECKHUX
KoJeOaHuii  TemmepaTtypbl  KOHTAaKTOB  (YTO  OOYCIOBJIEHO  HW3MEHEHHEM
ANEKTPUYECKOW HAarpy3kM M TOKaMU KOPOTKOIO 3aMBbIKaHMS) MPOUCXOAST
nedopMaIOHHBIE MPOIIECCHl B KOHTAKT-eTalsaX (IMMHAX U T.I.). DTU MPOIECCHI
CONPOBOKJIAIOTCS, COOTBETCTBEHHO, CHI)KEHUEM KOHTAKTHOTO JIaBJICHUS, POCTOM
MEPEXOTHOTO CONMPOTUBIIEHUS U TEIIOBBIX MTOTEPH B KOHTAKTAX.

Pacuér norepp 31EKTPOIHEPTrUH B KOHTAKTE JIEKTPUUECKUX IIUH MPH IBYX
KpallHUX 3HA4YeHUSIX MepexoaHoro compotuBieHuss Rop = 20 MxOM u npu
JNECATUKPATHOM YBEJIMYEHUH MEPEXOJHOro conpoTusieHus B Rop = 200 MkOwm,
pacuetHblii mepuon — 1 roxg (8760 yacoB) mokaszan, YTO HeCBOeBpPEeMEHHOE
BbISIBJICHHE IeperpeTbiXx KOHTAKTOB U OTCYTCTBHE CPeICTB CTA0MIM3ALUH
KOHTAKTHOI0 JaBJIEeHUS MPUBOJANT K YBEJIMUYEHUIO MOTEPD JIEKTPOIHEPTHUH OT
160 xkBt.yac 10 1600 kBT1.4ac B rog Ha 1 KOHTAKT.



IIpu cpeanei croumocTH aekTpodHepruu B Ciosakum 0,16 eBpo/kBT.4
CTOMMOCTB NOTEPH FJIEKTPOIHEPIrUuN HA NMPOTSKEHHUe roa cocTaBuT 256 eBpo
Ha 1 KOHTaKT. DTOT MOKa3aTelb MOXKET ObITh YMEHBILIEH CBOEBPEMEHHBIM
BBISIBIICHUEM IieperpeBa KOHTAkTOB. CBoeBpemeHHOe U ¢ 100% m0CTOBEPHOCTHIO
BBISIBJIEHUE TIEPETPETHIX KOHTAKTOB MOYKHO MOJIYYUTh C UCIOIB30BAHUEM CPE/ICTB
HEIPEPHIBHOTO KOHTPOJISI HOPOTOBBIX TOMYCTUMBIX TeMiiepaTyp. [lpu coBmecTHOM
NPUMEHEHUN  HMHTEPMETAJUIMAHBIX  TEPMOUMHAMKATOPOB U  CTaOMIM3aTOPOB
KOHTaKTHOTO JaBJICHHUS] MCKJIIOYAETCS JJIUTENbHBIA TIEperpeB KOHTAKTOB H
CHIW)KEHHE  JIOMOJHUTEIbHBIX TOTEeph cocTaBisger 95%, AONMONHUTENBHO
uckioyaetcs Ha 100% TepMuueckoe pa3pylieHue KOHTAKTOB U JIEKTPOYCTAaHOBOK
B LIEJIOM.

3AKIFOYEHUE

TpanunonHass cucTeMa yYCTPOMCTBA M JKCIUTyaTalldud  pa30OpHBIX
ANEKTPUUYECKUX KOHTAKTOB I10 JIAHHBIM CTATUCTUKHU HE 00€CTICYMBAET COBPEMEHHBIHN
YpOBEHb  TpPeOOBaHWUN  JCUCTBYIOIIUX  DJEKTPOYCTAHOBOK TIO  TOTEPSIM
DJIEKTPOPHEPTUM U HAJEKHOCTH  paboTel W TpedyeT  AanbHEHIIEro
COBEPILICHCTBOBAHUSI.

AnipoOupoBaHHBIM U () (EKTUBHBIM ITyTEM TOBBIIICHHS YPOBHS HAJIEKHOCTH
U CHW)XEHUE TOTEPh DJCKTPOIHEPTUU SIBISECTCS NPUMEHEHUE HWHHOBAIMOHHOM
TEXHOJIOTUH PEHOBAIlMKM Pa300pHBIX KOHTAKTOB Ha 0aze (QyHKIMOHAIBbHBIX
WHTEPMETAUTUIOB.

1. Cratuctuka HSKCIUTyaTallMM JJIEKTPOYCTAHOBOK M aBapuil KOHTAKTOB
CBHUJIETEILCTBYET, 4TO OT 18 10 40% 3IeKTpUYECKUX KOHTAKTOB B TeueHHE 2..3
MeCSIIeB TEPEXOAAT B PEXKUM Teperpena. JlmutenbHoe MpeObiBaHWE KOHTAKTOB B
IIEPErPETOM COCTOSIHUM 00YCIIOBIMBACT JOTIOJHUTEIbHBIE IOTEPH DJICKTPOIHEPTHH.
Tepmudeckoe pa3pyiieHne XoTs Obl OJJHOTO KOHTaKTa MPUBOIUT K YACTUIHOMY HITH
MOJTHOMY Pa3pyLICHUIO JJICKTPOYCTAHOBOK, CTOMMOCTb KOTOPBIX JOCTHTAaEeT
JECATKOB  THICSY €BpO, 4YTO OOYCJIOBIMBAET HE TOJBKO YOBITKH  JJIs
DHEPrOKOMNIAHWM, HO W YOBITKM JJIA TOTPEOUTENeH DSIEKTPOIHEPTrUU H3-3a
HEJIOOTITYCKa 3JIEKTPOIHEPTUH.

2. TlpoBeneHHBIC pacyeThl UIsi PAa30OPHOTO AIIEKTPUUYECKOTO KOHTAKTA
peaNbHON DJIEKTPOYCTAHOBKH COTJIACHO CYTOYHOMY TpapuKy IIIEKTPUUECKHUX
Harpy3o0K MoKa3ajiu, YTO P HOPMaJIbHOM COCTOSIHUM KOHTAKTHOTO COE€JMHEHHUS U
HOMUHAJIbHOM 3HAY€HHHM NEPEXOJHOTO COMPOTUBIEHUS KOHTakTa - 20 MKOM
MOTEPU FIEKTPOIHEPTUU COCTABIISIIOT B roj1 okojo 160 kBt.4ac.

3. I3MeHeHue 3IIEKTPUUECKON Harpy3Ku B TEYEHNE CYTOK U MOSIBIICHUE TOKOB
KOPOTKHUX 3aMbIKaHM Ha MPOTSHKEHUM HECKOJBKUX HENEeNb WM MECSIUEB IO
O00BEKTUBHBIM 3aKOHAM (PU3HKHU MPUBOIUT K IECITHKPATHOMY POCTY MEPEXOTHOTO
CONPOTUBIICHUS W  COOTBETCTBEHHO  JECATUKPATHOMY  POCTYy  IOTEPH
3JIEKTPOIHEPTUH (COOTBETCTBEHHO BBIMOJIHEHHBIM pacdeTaM) - 1600 kBt.uac.,
CTOMMOCTB TOTEPb JJIEKTPOIHEPTHUM MOXKET AocTuratbe 256 eBpo B rox Ha |
KOHTAKT.



4. Ilpn Hanuyuum Ha noacTaHmy, HanpuMep 1000 amekTpruuecKuX KOHTAaKTOB
U UCXOJS U3 CTaTUCTUKM meperpeBa kKoHTakToB 18—40% (180...400 xoHTaKTOB)
nMeeM o0IIee YUCIO MOTEPh JJIEKTpOo’HEepruru Ha cymMmy 18x256 ...400x256 =
46080...102400 eBpo B r1oa. CpenHsis CTOUMOCTh TEPMOCTAOUIU3AaTOPOB
cocTanisier 6 eBpo, npu Hanuuuu 1000 mt, 6000 eBpo, 3atpatsl HA MoHTax — 6000
€BO.

B urore obGopyaoBaHue MOJACTAaHIUU € KOJW4ecTBOM KOHTakToB 1000 it
notpedyer 3atpat — 12 000 eBpo. DKOHOMUSI OT CHUKEHUS IOTEPh JICKTPOIHEPTUU
3a 1 rox coctaBut —46080...102 400 eBpo. CpenHee 3HaUEHNE CPOKA OKYTAEMOCTHU
TEPMOCTAOMIIM3ATOPOB COCTABUT OT 1 710 4 MecsIEeB.

Ha TpanchopMaTtopHbiX NOJICTAHUMAX PaA3HOTO KJAacca HaIpsSKEHUsS
AIEKTPUUYECKUX Pa300PHBIX KOHTAKTOB MOXkeT ObiTh OT 50 mo 10 000 mT. uTO
oOyClIaBIMBa€T 4YPE3BBIYAMHO BaXHBIM BOMNPOC PEHOBALIMM KOHTAaKTOB C
UCIOJIb30BaHUEM HOBEHMIIIMX HMHHOBAIIMOHHBIX CPEJICTB.

4. PeMOHT OJHOTO TEPErpeToro AJIEKTPUUECKOro KOHTaKTa IpHu
CYIIECTBYIOLIEH CUCTEME IKCILTyaTallui B SHEPrOKOMIIAHUAX TpeOyeT PUHAHCOBBIX
3arpat ot 400 eBpo, a Mpu TEPMHUUECKOM Pa3pPyIICHUH KOHTAKTA U MOBPEXKICHUU
AIIEKTPOYCTAHOBKH pacXodbl MOTYT cocTarisaTh 6osiee 20 000 eBpo.

5. TlpuMeHeHHE TIOPOTOBBIX TEPMOUHJIUKATOPOB M CTaOMIM3aTOPOB
KOHTaKTHOTO JIaBJICHHsI HA OCHOBE () yHKIIMOHAIBHBIX HHTEPMETAIITUA0B MTO3BOJISET
y 100% cityqaeB CBOEBpEMEHHO BBISIBIISATH NIEPErPETHIE KOHTAKTHI U aBTOMAaTHYECKHU
peryaupoBaTh JABJIECHHUE B Ipeenax HOMHUHAJIBHOIO, YTO 32 CUET YHUKAJIbHBIX
¢uznuecknux  CBOMCTB  (YHKIMOHAJIBHBIX  HMHTEPMETAUIUIOB  HCKIIIOYAeT
IUTUTENBHOE MEPETPEBAHUE U TEPMUYECKOE pa3pylIEHUE KOHTAKTOB.

['apaHTUiiHBIII CPOK SKCIUTyaTallud IOPOTOBBIX TEPMOMHIUKATOPHBIX U
CTaOMIM3aTOPOB  KOHTAaKTHOTO  JIABJICHUST Ha OCHOBE  (DYHKIIMOHAIBHBIX
MHTEPMETAJUTUAOB COCTABISET 3 TOJA.



